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В статье представлены результаты комплексного анализа влияния видов 

экономической деятельности (ВЭД) на состояние атмосферного воздуха, водных ресурсов, 

образование отходов производства и потребления в 2010 и 2021 годах, на региональном и 

муниципальном уровнях. Выявлено, что наибольшее загрязнение окружающей среды в 

Оренбургской области наносят виды экономической деятельности «Добыча полезных 

ископаемых», «Обрабатывающие производства», «Водоснабжение; водоотведение, 

организация сбора и утилизации отходов, деятельность по ликвидации загрязнений» и 

«Обеспечение электрической энергией, газом и паром; кондиционирование воздуха». С 

использованием метода канонических корреляций доказана статистически значимая связь 

между показателями заболеваемости населения и состояния окружающей среды в 

пространственном и временном разрезах. Кластерный анализ муниципальных образований 

Оренбургской области по показателям использования воды и охраны атмосферного воздуха в 

2021 году позволил выделить 4 кластера, обусловленных расположением ВЭД на территории 

региона. Анализ затрат на охрану окружающей среды по видам экономической деятельности 

в Оренбургской области, а также в разрезе муниципальных образований, показал, что в 

промышленных центрах региона и по ВЭД, наносящим существенный ущерб окружающей 

среде, расходы в десятки раз выше. Вместе с тем, экономический оптимум природоохранной 

деятельности в Оренбургской области не достигнут: отношение текущих (эксплуатационных) 

затрат на проведение природоохранных мероприятий к ВРП в 2010 году составлял 0,95 %, а в 

2021 году 0,48 % (при оптимальных 8-10 %). 

Ключевые слова: экологическое состояние региона, виды экономической деятельности, 

затраты на охрану окружающей среды, экономический оптимум природоохранной 

деятельности, кластерный анализ, метод канонических корреляций. 

 

Введение 

Для регионов с высокой долей в структуре экономики добычи полезных ископаемых и 

обрабатывающих производств, к которым относится Оренбургская область (рис. 1), 

мониторинг состояния окружающей среды является актуальной задачей. Оренбургская 

область в рамках национального проекта «Экология» участвует в пяти федеральных проектах: 

«Чистая страна», «Чистый воздух», «Комплексная система обращения с твердыми 

коммунальными отходами», «Сохранение уникальных водных объектов», «Сохранение 

лесов» [1]. 

В трудах отечественных и зарубежных ученых широко освещаются проблемы влияния 

хозяйственной деятельности человека на экологическое состояние и качество жизни 

населения, в частности экологически обусловленную заболеваемость. Так, понятие 

«экологическое состояние» и методика его оценки с позиции влияния на индивидуальные 

характеристики природных комплексов рассмотрена в статье Лис Л.С. [2]. Тикунов В.С. с 

соавторами приводят обзор существующих определений понятию «экологическое состояние», 

а также количественных индикаторов и индексов для его оценки, применяемых за рубежом и 

в России [3]. 



НАУКИ О ЗЕМЛЕ 

ВОПРОСЫ СТЕПЕВЕДЕНИЯ. 2024. № 1 33 

Комплексный анализ экологического состояния различных компонентов окружающей 

среды и оценка риска здоровья населения на региональном уровне представлен в работах 

Каманиной И.З. (на примере г. Дубны) [4] и Чуйковой Л.Ю. (на примере Астраханской 

области) [5].  

 

 

а) 

 
б) 

Рисунок 1 – Отраслевая структура ВДС Оренбургской области: а) в 2010 г., б) в 2021 г. 

 

Для определения последствий антропогенной нагрузки на состояние окружающей 

природной среды Бадарчи Х.Б. и Дабиев Д.Ф. разработали эколого-экономические модели, 

основанные на процедурах факторного анализа [6]. Васенина И.В. и Сушко В.А., используя в 

качестве информационной базы опрос жителей Челябинской области, обосновали тесную 

взаимосвязь экологических факторов, связанных с промышленной инфраструктурой и 

качеством жизни населения [7]. На примере предприятий, действующих на территории 

Омской области, в статье Головы Е.Е. и Гапон М.Н. [8] оценено влияние развития экономики 

региона на экологическую обстановку, дан обзор мероприятий, проводимых в регионе по 

снижению негативного влияния экономики на экологию. В соавторстве с Барановой И.В., 

Голова Е.Е. проводит подобное исследование уже на макроуровне – проанализировано 

воздействие экономических процессов на окружающую среду РФ [9]. Родионов В.З. с 

соавторами, на основании проведенного исследования, выявили, что все виды антропогенного 

воздействия обусловливают формирование в малых реках Ленинградской области 

геохимических аномалий, и предлагают ряд мероприятий по улучшению водного режима [10].  
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Исследование современных экологических тенденций, сложившихся в Российской 

Федерации под влиянием отраслей хозяйствования с учетом концепции устойчивого развития, 

представлено в статье Морковкина Д.Е. [11]. На примере воздушной среды, коллективом 

авторов в составе: Дружинин П.В., Шкиперова Г.Т., Поташева О.В., Зимин Д.А., установлены 

факторы изменения взаимосвязи экономических и экологических показателей в РФ и ЕС по 

динамическим рядам [12]. 

Изучая различные загрязнения окружающей среды, вызванные хозяйственной 

деятельностью человека, Бараненкова Т.А. раскрыла «механизм» влияния экологических 

факторов на заболеваемость и смертность трудоспособного населения в РФ [13]. 

Данилова З. А., сравнивая заболеваемость, смертность и загрязнение атмосферного воздуха в 

наиболее и менее загрязненных территориях РФ по атмосферному воздуху, доказала 

экологическую обусловленность ряда заболеваний в последние годы [14]. Оценка воздействия 

выбросов автомобильного транспорта и метеорологических условий на здоровье населения 

урбанизированной территории Кавказского среднегорья представлена в работе Макоевой Ф.К. 

[15]. Епринцев С.А. с соавторами, в региональном разрезе, провели анализ экологически 

обусловленной заболеваемости различных групп населения [16]. На основании исследования 

зависимости детской заболеваемости в Дальневосточном регионе, Лозовской С.А. выявлена 

наибольшая корреляция загрязнения окружающей среды и болезней органов дыхания, 

болезней глаза и нервной системы [17]. 

Глобальные эколого-экономические проблемы, стоящие перед человечеством, 

причины происходящих процессов, сценарии развития цивилизации рассмотрены в работах 

Медоуз Д.Х., Рандерс Й., Медоуз Д.Л. [18]. 

Вместе с тем, на наш взгляд, при рассмотрении взаимодействия таких сложных систем 

как экология, экономика и социальная сфера необходим комплексный, пространственно-

временной анализ, учитывающий также изменения в структуре анализируемых систем. 

Цель статьи – комплексная оценка воздействия экономических процессов на 

экологическое состояние окружающей среды Оренбургской области. Нами поставлены 

следующие задачи: 

- проанализировать отраслевую структуру валовой добавленной стоимости 

Оренбургской области в 2010 г. и 2021 г.; 

- исследовать структуру и структурные сдвиги выбросов загрязняющих атмосферу 

веществ, отходящих от стационарных источников; использования воды; образования и 

утилизации отходов производства и потребления в 2010 и 2021 гг. по видам экономической 

деятельности; структуру и динамику выбросов наиболее распространенных загрязняющих 

атмосферу веществ, отходящих от стационарных источников; структуру сброса загрязняющих 

веществ в составе сточных вод; 

- оценить влияние состояния окружающей среды на здоровье населения в 

Оренбургской области по пространственным и временным данным; 

- выделить однородные кластеры муниципальных образований региона по показателям 

использования воды и охраны атмосферного воздуха, а также затратам на охрану окружающей 

среды за 2021 год; 

- рассмотреть природоохранные затраты организаций различных видов экономической 

деятельности и их эффективность на региональном уровне. 

 

Материалы и методы 

В работе использованы официальные статистические данные Территориального органа 

Федеральной службы государственной статистики по Оренбургской области, опубликованные 

в сборниках: «Охрана окружающей среды Оренбургской области», «Здравоохранение в 

Оренбургской области», «Муниципальные образования Оренбургской области», 

«Оренбургская область в цифрах», а также в докладе «О состоянии и об охране окружающей 

среды Оренбургской области в 2022 году» министерства природных ресурсов, экологии и 

имущественных отношений Оренбургской области [19]. 



НАУКИ О ЗЕМЛЕ 

ВОПРОСЫ СТЕПЕВЕДЕНИЯ. 2024. № 1 35 

Статистические данные обрабатывались с использованием общепринятых методов 

статистического анализа структуры и динамики, а также методов многомерного 

статистического анализа: кластерного и канонических корреляций. 

Из методов кластерного анализа нами применен иерархический агломеративный, в 

качестве метрики использовано «расстояние городских кварталов» и мера сходства «метод 

Уорда» и метод k-средних с выбором начальных центров кластеров на основе выбора 

наблюдений на постоянных интервалах. 

Оценка взаимосвязи между группами показателей заболеваемости населения и охраны 

окружающей среды проведена на основе метода канонических корреляций. Данный метод 

позволяет одновременно анализировать взаимосвязь нескольких эндогенных переменных и 

большого числа экзогенных переменных, не требуя при этом отсутствия 

мультиколлинеарности переменных. 

 

Результаты и обсуждение 

Как видно по данным рисунка 2, наибольшее загрязнение атмосферы происходит от 

видов экономической деятельности «Добыча полезных ископаемых» и «Обрабатывающие 

производства». 

 

 

Рисунок 2 – Структура выбросов загрязняющих атмосферу веществ, отходящих от 

стационарных источников, в 2010 и 2021 гг. по видам экономической деятельности 

 

При этом, как видно на рисунке 3, около 55 % от всех выбросов загрязняющих 

атмосферу веществ составляет оксид углерода, от 24 до 31 % варьирует доля диоксида серы. 

 

 

Рисунок 3 – Структура выбросов наиболее распространенных загрязняющих 

атмосферу веществ, отходящих от стационарных источников, в 2010 и 2021 гг. 
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На рисунке 4 представлены базисный и средний темпы изменения выбросов наиболее 

распространенных загрязняющих атмосферу веществ, отходящих от стационарных 

источников. Объем выбросов в регионе сократился на 30 % в 2021 году по сравнению с 2010 

годом. Прирост на 1,2 % наблюдался только по оксиду азота. 

 

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

105

Выброшено 

загрязняющих 

веществ, всего

Твердых Газообразных 

и жидких

Диоксид серы Оксид 

углерода

Оксиды азота Углеводороды 

(без ЛОС)

%

Темп изменения, % 2021 к 2010 году Средний темп изменения за 2010 – 2021 гг., %

 

Рисунок 4 – Показатели динамики выбросов наиболее распространенных 

загрязняющих атмосферу веществ, отходящих от стационарных источников, в 2021 году по 

сравнению с 2010 годом 

 

В 2010 году 98 % сброса сточных вод приходилось на ВЭД «Производство и 

распределение электроэнергии, газа и воды», а в 2021 году – 82 % на ВЭД «Обеспечение 

электрической энергией, газом и паром; кондиционирование воздуха» и 17 % на ВЭД 

«Водоснабжение; водоотведение, организация сбора и утилизации отходов, деятельность по 

ликвидации загрязнений». При этом, в анализируемые годы 80-84 % среди загрязняющих 

веществ в составе сточных вод приходилось на нитраты, 14-17 % – на магний (рис. 5). 

 

 

Рисунок 5 – Структура сброса загрязняющих веществ в составе сточных вод в 

поверхностные водные объекты 

 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

Сульфат

ы

Хлориды

Нитриты

Нитраты

Магний

%

2021 г. 2010 г.



НАУКИ О ЗЕМЛЕ 

ВОПРОСЫ СТЕПЕВЕДЕНИЯ. 2024. № 1 37 

Виды экономической деятельности «Добыча полезных ископаемых» и 

«Обрабатывающие производства» суммарно образуют более 90 % отходов производства и 

потребления (рис. 6). 

 

 

Рисунок 6 – Структура образования отходов производства и потребления по ВЭД в 

Оренбургской области 

 

Таким образом, можно сделать вывод, что наиболее негативное воздействие на 

состояние окружающей среды в регионе имеют виды экономической деятельности «Добыча 

полезных ископаемых», «Обрабатывающие производства», «Водоснабжение; водоотведение, 

организация сбора и утилизации отходов, деятельность по ликвидации загрязнений» и 

«Обеспечение электрической энергией, газом и паром; кондиционирование воздуха».  

В научных работах отечественных и зарубежных ученых экологический риск 

рассматривается как «угроза появления у населения заболеваний вследствие воздействия 

неблагоприятных факторов окружающей среды» [13].  

Оценка влияния экологических факторов на заболеваемость детей и в целом всего 

населения в Оренбургской области нами проведена по данным за 2010-2021 годы по 

показателям, представленным на рисунке 7.  

Методом канонических корреляций (табл. 1) установлена статистически значимая, 

весьма высокая связь между сформированными группами показателей, иными словами, в 

2010-2021 гг. на территории региона состояние окружающей среды оказывало существенное 

влияние на заболеваемость населения. 

 

Таблица 1 – Результаты канонического анализ по данным, представленным временными 

рядами за 2010-2021 гг. 

Канонический R = 0,97; χ2(14) = 26,17; p = 0,02 

Показатель 
Левое множество,  

переменные у1-у7 

Правое множество,  

переменные z1-z2 

Число переменных 7 2 

Извлеченная дисперсия, % 47,8 100,0  

Общая избыточность, % 40,9 82,2 
 

Наиболее существенное влияние на заболеваемость населения в Оренбургской области 

в рассматриваемый период оказывало состояние атмосферного воздуха и водных ресурсов – 

наиболее тесная статистически значимая связь экзогенных переменных выявлена с у1, у4 и у6 

(табл. 2). 
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Таблица 2 – Коэффициенты парной корреляции между эндогенными и экзогенными 

переменными в Оренбургской области за 2010-2021 гг. 

Показатель у1 у2 у3 у4 у5 у6 у7 

z1 0,57 0,51 0,07 0,44 0,21 0,53 -0,11 

z2 0,73 0,30 -0,20 0,70 0,25 0,74 0,30 

 

 

Рисунок 7 – Показатели для канонического анализа по данным, представленным 

временными рядами 

 

Кроме того, установлена статистически значимая связь экзогенных и эндогенных 

переменных, представленных на рисунке 8, в муниципальных образованиях Оренбургской 

области в 2021 году (табл. 3). 

Статистики, рассчитанные по результатам канонического анализа, позволяют сделать 

вывод, что между вариацией заболеваемости населения по основным классам болезней и 

загрязнением атмосферы и водных ресурсов в муниципальных образованиях региона 

существует статистически значимая связь (табл. 3). 

 

Таблица 3 – Основные статистики канонического анализа по муниципальным образованиям 

Оренбургской области в 2021 году 

Канонический R = 0,96; χ2(128) = 200,59; p = 0,00005 

Показатель 
Левое множество,  

переменные х1-х8 

Правое множество,  

переменные s1-s16 

Число переменных 8 16 

Извлеченная дисперсия, % 100,0 46,5 

Общая избыточность, % 65,7 24,7 
 

Эндогенные переменные

заболеваемость на 1000
человек населения , z1

заболеваемость детей в
возрасте 0-14 лет на 100000
детей , z2

Экзогенные переменные

выбросы загрязняющих веществ в
атмосферный воздух, отходящих от
стационарных источников , у1

улавливание загрязняющих атмосферу
веществ, отходящих от стационарных
источников, у2

доля уловленных и обезвреженных
загрязняющих атмосферу веществ в общем
количестве отходящих загрязняющих веществ
от стационарных источников, у3

использование свежей воды , у4

объем оборотной и последовательно
используемой воды, у5

сброс загрязненных сточных вод в
поверхностные водные объекты , у6

образование отходов производства и
потребления , у7
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Рисунок 8 – Показатели для канонического анализа по пространственными данным 

за 2021 г. 
 

По основным показателям использования воды и охраны атмосферного воздуха (х1-х8) 

за 2021 год нами проведен кластерный анализ муниципальных образований Оренбургской 

области. На расстоянии объединения ρ = 300 выделено 4 кластера (рис. 9). 

 

Эндогенные переменные

некоторые инфекционные и паразитарные 
болезни, s1

новообразования , s2

болезни крови, кроветворных органов и 
отдельные нарушения, вовлекающие 
иммунный механизм, s3

болезни эндокринной системы, расстройства 
питания, нарушения обмена веществ, s4

болезни нервной системы, s5

болезни глаза и его придаточного аппарата, s6

болезни уха и сосцевидного отростка, s7

болезни системы кровообращения, s8

болезни органов дыхания, s9

болезни органов пищеварения, s10

болезни кожи и подкожной клетчатки, s11

болезни костно-мышечной системы и 
соединительной ткани, s12

болезни мочеполовой системы, s13

осложнение беременности, родов и 
послеродового периода, s14

врожденные аномалии (пороки развития), 
деформации и хромосомные нарушения, s15

травмы, отравления и некоторые другие 
последствия воздействия внешних причин, s16

Экзогенные переменные

забрано воды из природных 
объектов, x1

использовано свежей воды, x2

объем сброса загрязненных 
сточных вод, x3

оборотное и повторно-
последовательное 
водоснабжение, x4

выбросы в атмосферу 
загрязняющих веществ, x5

поступило на очистные 
сооружения, x6

уловлено и обезврежено, x7

утилизировано, x8 
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Рисунок 9 – Дендрограмма кластерного анализа муниципальных образований 

Оренбургской области по основным показателям использования воды и охраны 

атмосферного воздуха в 2021 году 
 

В первый кластер вошел город Новотроицк, во второй – Новоорский район, в третий – 

город Медногорск и Оренбургский район, в четвертый кластер – остальные 36 муниципальных 

образований Оренбургской области. 

Как видно на рисунках 10 и 11, показатели охраны атмосферного воздуха (х5-х8), а 

также оборотного и повторно-последовательного водоснабжение (x4) в г. Новотроицке 

значительно превышают значения показателей в других кластерах, это обусловлено тем, что в 

городе сосредоточены предприятия металлургической отрасли. Для Новоорского района, 

формирующего второй кластер, характерны высокие значения двух показателей: забрано воды 

из природных объектов и использовано свежей воды, что обусловлено расположением на 

территории района Ириклинской ГРЭС. В муниципальных образованиях, образующих третий 

кластер, анализируемые показатели в 4-140 раз выше значений показателей четвертого 

кластера (за исключением объема сброса загрязненных сточных вод), что объясняется 

расположением на территории этих муниципальных образований металлургических, 

газодобывающих, нефтеперерабатывающих, машиностроительных предприятий [14]. 
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Рисунок 10 – Средние значения основных показателей использования воды в 

выделенных кластерах в 2021 году 

 

 

 

Рисунок 11 – Средние значения основных показателей охраны атмосферного воздуха 

в выделенных кластерах в 2021 году 

 

На виды экономической деятельности, наносящие наибольший ущерб экологии 

региона, в анализируемые годы приходилась и наибольшая доля затрат на охрану 

окружающей среды: по ВЭД «Обрабатывающие производства» – 51 %, «Добыча полезных 

ископаемых» – 32 %. 
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В 2021 году более 96 % составляла доля затрат ВЭД «добыча полезных ископаемых» 

на защиту и реабилитацию земель, поверхностных и подземных вод среди прочих ВЭД; доля 

ВЭД «обрабатывающие производства» в охрану атмосферного воздуха и предотвращение 

изменения климата составляла 84 %, в обращение с отходами – 64 %, в сбор и очистку сточных 

вод – 48 % среди прочих ВЭД. 

По показателям затрат на охрану окружающей среды (текущие затраты всего; на сбор 

и очистку сточных вод; на охрану атмосферного воздуха и предотвращение изменения 

климата; на обращение с отходами; на защиту и реабилитацию земель, поверхностных и 

подземных вод; на капитальный ремонт основных производственных фондов по охране 

окружающей среды; оплата услуг природоохранного назначения) нами проведен кластерный 

анализ муниципальных образований Оренбургской области. На расстоянии объединения 

ρ = 4100, образовано два кластера. В первый кластер вошли промышленные центры: города 

Орск, Оренбург, Новотроицк, Медногорск; Гайский городской округ и Оренбургский район. 

Во второй кластер – 21 муниципальное образование1 (рис. 12). 

 

 
Рисунок 12 – Дендрограмма кластерного анализа муниципальных образований 

Оренбургской области по основным показателям затрат на охрану окружающей среды в 

2021 году 

 

На рисунке 13 видно, что, затраты на охрану окружающей среды в муниципальных 

образованиях, образующих первый кластер, в 6-72 раза выше показателей второго кластера. 

 
1 По 13 муниципальным образованиям Оренбургской области данные в официальных статистических изданиях 

за 2021 год не опубликованы «в целях обеспечения конфиденциальности первичных статистических данных, 

полученных от организаций, в соответствии с Федеральным законом от 29.11.2007 № 282-ФЗ «Об официальном 

статистическом учете и системе государственной статистики в Российской Федерации» (ст.4 п.5, ст.9 ч.1)». 
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Рисунок 13 – Средние значения основных показателей затрат на охрану окружающей 

среды в выделенных кластерах в 2021 году 

 

Вместе с тем, в работах российских ученых приводится оптимальное соотношение 

затрат на охрану природы к ВРП в размере от 8 до 10 % [17]. Для нашего региона это 

соотношение в 2010 году составляло 0,95 %, а в 2021 году – 0,48 %. 

 

Выводы 

Проведенная комплексная оценка воздействия экономической деятельности на 

экологическое состояние окружающей среды Оренбургской области позволяет сделать 

следующие выводы: 

- анализ отраслевой структуры валовой добавленной стоимости показал, что 

Оренбургская области относится к числу регионов с высокой долей в структуре экономики 

добычи полезных ископаемых и обрабатывающих производств; 

- исследование структуры и структурных сдвигов выбросов загрязняющих атмосферу 

веществ, отходящих от стационарных источников; использования воды; образования и 

утилизации отходов производства и потребления в 2010 и 2021 гг. показало, что наиболее 

негативное воздействие на состояние окружающей среды в регионе имеют виды 

экономической деятельности «Добыча полезных ископаемых», «Обрабатывающие 

производства», «Водоснабжение; водоотведение, организация сбора и утилизации отходов, 

деятельность по ликвидации загрязнений» и «Обеспечение электрической энергией, газом и 

паром; кондиционирование воздуха»; наибольшую долю среди выбросов загрязняющих 

атмосферу веществ составляют оксид углерода и диоксид серы, среди загрязняющих веществ 

в составе сточных вод лидируют нитраты и магний; 

- методом канонических корреляций установлена статистически значимая, весьма 

высокая связь между показателями, характеризующими состояние окружающей среды в 2010-

2021 гг. и коэффициентами заболеваемости всего населения, а также заболеваемости детей в 

возрасте 0-14 лет; при этом наиболее существенное влияние на заболеваемость населения в 

Оренбургской области в рассматриваемый период оказывало состояние атмосферного воздуха 

и водных ресурсов. Кроме того, установлена статистически значимая связь между 

заболеваемостью населения по основным классам болезней и основными показателями 
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использования воды и охраны атмосферного воздуха в муниципальных образованиях 

Оренбургской области в 2021 году; 

- кластерный анализ муниципальных образований Оренбургской области по основным 

показателям использования воды и охраны атмосферного воздуха за 2021 показал, что в 

городах Новотроицке и Медногорске, а также в Новоорском и Оренбургском районах 

наиболее тревожная экологическая обстановка и наибольшие затраты на охрану окружающей 

среды наблюдаются в промышленных центрах – городах Орске, Оренбурге, Новотроицке, 

Медногорске; Гайском городском округе и Оренбургском районе.  

- анализ структуры и структурных сдвигов затрат на охрану окружающей среды 

позволил выявить, что на виды экономической деятельности, наносящих наибольший ущерб 

экологии региона, приходится и наибольшая доля затрат. Однако, объем затрат недостаточен: 

в регионе не выполняется экономический оптимум природоохранной деятельности. 

Таким образом, в Оренбургской области, несмотря на сложную экологическую 

обстановку, в анализируемом периоде наблюдается тенденция к снижению ряда показателей 

загрязнения окружающей среды в промышленных центрах, что обусловлено реализацией на 

территории области ряда национальных и региональных проектов в рамках мероприятий по 

достижению национальных целей развития РФ до 2030 года. Вместе с тем невыполнение 

экономического оптимума природоохранной деятельности требует особого внимания 

контролирующих органов и региональных властей.  
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The article presents the results of a comprehensive analysis of the impact of economic 

activities (FEA) on the state of atmospheric air, water resources, production of waste generation and 

the consumption in 2010 and 2021 at the regional and municipal levels. It was revealed that the 

greatest environmental pollution in the Orenburg region is caused by the types of economic activities 
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"Mining", "Manufacturing activities", "Water supply; water disposal, waste management 

organization, pollution elimination activities" and "Provision of electric energy, gas and steam; air 

conditioning". A statistically significant relationship between the indicators of morbidity of the 

population and the state of the environment in spatial and temporal terms has been proved using the 

method of canonical correlations. Cluster analysis of municipalities of the Orenburg region in terms 

of water use and atmospheric air protection in 2021 have allowed us to identify 4 clusters due to the 

location of types of economic activity in the region. An analysis of the costs of environmental 

protection by type of economic activity in the Orenburg region, as well as in the context of 

municipalities showed that the costs are ten times higher in the industrial centers of the region and by 

types of economic activities which cause significant damage to the environment. At the same time, 

the economic optimum of environmental protection activities in the Orenburg region has not been 

achieved: the ratio of current (operational) costs for environmental protection measures to GRP in 

2010 was 0.95%, and in 2021 0.48% (with optimal 8-10%). 

Key words: ecological state of the region, types of economic activity, environmental 

protection costs, economic optimum of environmental protection activities, cluster analysis, 

canonical correlation method. 
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